Header errno.h

errno.h  Operacje obstugi btedow errno, perror(),
strerror() <-- nie z 'errno.h' lecz z 'string.h’

Prawdg jest, ze program napotykajgc powazny programistyczny btad (error) zwykle nie przerywa
swojego dziatania natychmiast, w miejscu jego wystepowania. Program w tym wypadku czeka na reakcje,
skadkolwiek by ona nie pochodzita, aby zgodnie z nig zareagowac i taka reakcja wymagana jest
natychmiast. Tylko brak takiej reakcji konczy sie przez nikogo nie lubianym ‘wywaleniem' (dumping) sie
programu.

Ostrzezenia (warnings), natomiast, to takiego typu btedy, na ktére kompilator ma swoje reakcje domysine.

#include<errno.h>

e errno — makro, predefiniowana zmienna globalna trzymajgca state skojarzone z numerem btedu.
Brak btedu oznacza errno = 0. Jej definicja w errno.h to:
extern int _Cdecl errno;

Aby wyswietli¢ komunikat o btedzie podanym przez errno wykorzystuje sie jedng z dwoéch funkcji:
e perror() - wyswietla przekazany cigg znakéw, po ktérym nastepuje dwukropek i spacja, a nastepnie
opis kodu btedu przechowywanego w errno zakonczony pustg linig
e strerror() — nie wystepuje w errno.h lecz w string.h ale tu pasuje do tematu — zwraca wskaznik do
komunikatu o btedzie wygenerowanego przez system, ktory jest skojarzony z errno
[a wiec wyswietli to samo co perror() ]
char * _Cdecl strerror(int __errnum);

Obie funkcje, perror() i strerror(), wyswietlajg ten sam komunikat dla okreslonego numeru btedu. Réznica
pomiedzy nimi polega na tym, ze perror() to format tekstowy errno, podczas gdy strerror() przekazuje
numer btedu jako argument funkcji.

// Obstuga btedow

#include<stdio.h>

#include<errno.h> // ten temat
#include<locale.h> // dla 'setlocale()'
int main(void)
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish"); // polskie znaki
FILE *fp; // fp sugeruje nazwe 'file pointer'

fp = fopen("Nie_ma_mnie.txt", "r"); // nie ma takiego pliku
if(fp == NULL)
{ printf("Numer btedu (wartos¢ ‘'errno') : %d\n", errno);
perror("Opis btzedu (odczyt z 'perror')");
return 0;
} else
fclose(fp);

}

Wynik dziatania programu:



Numer biedu (wartos$¢ 'errno') : 2
Opis btedu (odczyt z 'perror'): No such file or directory

Process exited after 2.06 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Gdy zmienimy linie dla opisu btedu z

perror("Opis btedu (odczyt z 'perror')");
na

perror("");

to otrzymamy:

Numer btedu (wartos¢ 'errno') : 2
No such file or directory

Process exited after 1.42 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Kiedy spodziewamy sie wystgpienia btedu i nie zalezy nam na szczegdétach dodyczgcych nieudanych
operacji, mozna sie obejs¢ bez 'errno.h' jak w przyktadzie:

FILE *tymczasowy = tmpfile();

if (tymczasowy == NULL)

{ printf("Nieudana operacja utworzenia pliku tymczasowego.\n");
return 0O;

}
A gdy chcemy wiedzie¢, co ztego sie stato, pytamy o to errno:

#include<stdio.h>
#include<errno.h>
#include<locale.h>

int main(void)
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");
FILE *tymczasowy = tmpfile(); ;
if(tymczasowy == NULL)
{ printf("Numer btedu (wartos¢ 'errno') : %d\n", errno);
perror("Opis btzedu (odczyt z 'perror')");
return 0;
} else
printf("Plik tymczasowy udato sie utworzy¢ ale zostaje on usuniety \
automatycznie wraz z koncem dziatania programu.\n");

return O;

Wynik dziatania programu:

Numer btedu (wartosc¢ 'errno') : 13
Opis btedu (odczyt z 'perror'): Permission denied




Process exited after 1.966 seconds with return value ©

Press any key to continue .

lub z wykorzystaniem funkcji strerror()

#include<stdio.h>
#include<errno.h>
#include<string.h>
#include<locale.h>

int main(void)
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");
FILE *tymczasowy = tmpfile(); ;
if(tymczasowy == NULL)
{ printf("Numer btedu (wartos¢ 'errno') : %d\n", errno);
fprintf(stderr, "Opis btedu (odczyt przez 'strerror()'): %s\n", strerror(errno));
return 0;
} else
printf("Plik tymczasowy udaio sie uyworzyc¢ ale zostaje on usuniety \
automatycznie wraz z koncem dziatania programu.\n");

return O;

}

Z takim samym rezultatem:

Numer btedu (wartos¢ 'errno') : 13
Opis btedu (odczyt przez 'strerror()'): Permission denied

Process exited after 2.43 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Zawsze linie z fprintf():
fprintf(stderr, "Opis biedu (odczyt przez 'strerror()'): %s\n", strerror(errno));
mozna zamieni¢ na linie z printf () bo ona automatycznie da wydruk na ekranie monitora:
printf("Opis btedu (odczyt przez 'strerror()'): %s\n", strerror(errno));

z takim samym rezultatem.

Zaréwno stdio.h jak i stdlib.h dysponujg operacjami na btedach i nie potrzebujg mozliwosci errno.h.

#tinclude<stdio.h>
#include<locale.h>

int main()
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");

FILE *fp;
fp = fopen("C:/Users/Artur/Desktop/test.txt", "r" );
if( !fp )

perror("Btad otwarcia pliku \'test.txt\'" );



else
{ printf("Plik \'test.txt\' jest otwarty. Mozna na nim pracowac.");
fwrite("TEKST", 5, 1, fp);
if( ferror(fp) )
{ printf("\nB1ad zapisu do pliku \'test.txt\'");
perror("\nBtad drukowany przez 'perror' ");

}
}
fclose( fp );
return 0;

Wynik dziatania programu:

Plik 'test.txt' jest otwarty. Mozna na nim pracowac.
Btad zapisu do pliku 'test.txt’
Btad drukowany przez 'perror' : Bad file descriptor

Process exited after ©.1129 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Podejrzewam, ze Bad file descriptor to oznaczenie trybu "r" zamiast np. "w" bo plik jest tylko do
odczytu a program chce cos do niego wpisac.

Gdy nie sprawdzimy podejrzanej operacji, jak ponizej...:

#include<stdio.h>
#include<errno.h>

int main(void)

{ char autor[] = "Henryk Sienkiewicz";
printf("Drukuj setny znak w nazwie autora: %c", autor[99]);
return 0;

}

Wynik

Drukuj setny znak w nazwie autora:

Process exited after 1.793 seconds with return value ©
Press any key to continue .

...kompilator nie wykona zadania i milczy albo... wykona operacje wadliwie.
Nawet wpisanie:

if( autor[99] == NULL )
{ printf("Numer btzedu (wartos$¢ 'errno') : %d\n", errno);
perror("Opis btzedu (odczyt z 'perror')"); }

daje:

Numer biedu (wartos$¢ 'errno') : ©

Opis btedu (odczyt z 'perror'): No error



Dlatego logika operaciji, szczegdlnie na tahcuchach znakowych jest wazniejsza niz umiejetnos¢ obstugi
btedéw w kazdym typie programowania. Kazdy tancuch znakowy zawsze powinien by¢ zamkniety znakiem
"\0@' nalezgcym do tego tancucha, i dlatego deklaracja ilosci bajtow dla tego taricucha musi by¢
przynajmniej o 1 wieksza niz dtugo$¢ tancucha znakowego.

Zawsze:

- powinienes by¢ pewnym, ze nie odwotujesz sie do indeksu tancucha znakowego, ktory jest wiekszg liczbg
niz strlen(tego tahcucha), a tancuch jest zamkniety uniemozliwiajgc czytanie 'wyciekajgcych' (nie
nalezacych do tego fancucha) znakéw,

- omijasz wszelkie niewykonalne operacje, jak np. dzielenie przez zero, logarytmowanie liczby niedodatniej
czy o niedodatniej podstawie, pierwiastkowania liczby ujemnej...,

- nie przekraczasz limitu okres$lajgcego maksymalne wartosci typéw liczbowych i znakowych.

Nie przestrzegajgc tych zasad otrzymasz w wyniku wadliwe wartosci, czasem bez wnikliwej analizy
niezauwazalne i dlatego trudne do wykrycia.

Lista btedoéw: Ich numery, nazwy i opisy

Nu . Opis btedu jaki moze sie pojawi¢ zaréwno w

mer N R e pepr'r‘or‘ejakji w str‘er‘r‘o?‘? fer‘r'no )

0 EZERO Brak btedu No error

1 EPERM Niedozwolona operacja Operation not permitted

2 ENOENT Nie ma takiego pliku ani katalogu - sprawdz No such file or directory
Sciezke dostepu do pliku albo katalogu (A component of a path doesn't specify an

existing directory)

3 ESRCH Nie ma takiego procesu No such process

4 EINTR Przerwane wywotanie systemowe Interrupted system call

5 EIO Btad wejscia/wyjscia Input/output error

6 ENXIO Nie ma takiego urzadzenia ani adresu No such device or address

7 E2BIG Lista argumentow za diuga Argument list too long

8 ENOEXEC Btedny format pliku wykonywalnego Exec format error

9 EBADF Btedne oznaczenie pliku (mozliwy Bad file descriptor
niepoprawny tryb otwarcia pliku, np "r" zamiast
')

10 ECHILD Brak proceséw podrzednych No child processes

(No spawned processes)

11 EAGAIN Zasoby chwilowo niedostepne Resource temporarily unavailable
(niewystarczajagca ilos¢ pamieci lub osiggniety | (There isn't enough memory, or the maximum
maksymalny poziom zagniezdzenia) nesting level has been reached)

12 ENOMEM Za mato miejsca w pamieci operacyjnej (np. Cannot allocate memory
nie ma wystarczajgce;j ilosci pamieci do (Not enough core. Eg. insufficient memory is
wykonania procesu podrzednego) available to execute a child process)

13 EACCES Brak dostepu Permission denied
(np. préba odczytu z pliku, ktory nie jest (eg. an attempt is made to read from a file that
otwarty. Lub przy prébie otwarcia istniejgcego isn't open. Or, on an attempt to open an existing
pliku tylko do odczytu do zapisu lub otwarcia read-only file for writing, or to open a directory
katalogu zamiast pliku.) instead of afile.)

14 EFAULT Btedny adres Bad address

16 EBUSY Urzadzenie lub zasoby zajete Device or resource busy

17 EEXIST Plik juz istnieje File exists
(préba utworzenia pliku, ktory juz istnieje) (File already exists. An attempt to create a file

that already exists)

18 EXDEV Nieprawidtowy link miedzy urzgdzeniami Invalid cross-device link
(préba przeniesienia pliku na inne urzadzenie (An attempt to move a file to a different device
(za pomoca funkcji rename) (using the rename function).)

19 ENODEV Nie ma takiego urzadzenia No such device

20 ENOTDIR To nie katalog Not a directory

21 EISDIR To jest katalog Is a directory

22 EINVAL Bfedny argument Invalid argument
(nieprawidtowa wartos$¢ dla argumentu (an invalid value of an argument passing to a
przesytanego do funkgciji) function.)

23 ENFILE Zbyt wiele plikéw jest otwartych w systemie Too many files open in system

24 EMFILE Za duzo otwartych plikéw w procesie Too many open files

25 ENOTTY Niewtasciwa operacja kontrolna Inappropriate ioctl for device

wejscia/wyjscia

(Inappropriate 1/0 control operation)




27 EFBIG Plik jest za duzy File too large

28 ENOSPC Brak miejsca na urzadzeniu No space left on device
(np. dysk jest petny) (eg. disk is full)

29 ESPIPE Nieprawidtowe wyszukiwanie/ Btedne Invalid seek
przesuniecie kursora czytania/pisania

30 EROFS System plikéw wytgcznie do odczytu Read-only file system

31 EMLINK Za duzo linkow Too many links

32 EPIPE Przerwany potok Broken pipe

33 EDOM Argument funkcji matematycznej nie nalezy do | Numerical argument out of domain
dziedziny funkcji (Numerical argument to a math function is not in

the domain of the function)

34 ERANGE Wynik jest zbyt duzy. Numerical result out of range
(Argument funkcji matematycznej jest zbyt (An argument to a math function is too large,
duzy, co powoduje czesciowg lub catkowitg resulting in partial or total loss of significance in
utrate znaczenia wyniku) the result)

36 EDEADLK Woystapto zakleszczenie (deadlock) zasobéw Resource deadlock avoided
(préba ingerencji w dane, ktore sg zamkniete z | (Resource deadlock would occur)
powodu ingerencji w te same dane innego
uzytkownika)

38 ENAMETOOLONG Zbyt dtuga nazwa pliku File name too long

39 ENOLCK Brak dostepnych blokad No locks available

40 ENOSYS Niezaimplementowana funkcja / Brak takiej Function not implemented
funkciji

41 ENOTEMPTY Katalog nie jest pusty Directory not empty

42 EILSEQ Niedozwolona sekwencja bajtow Invalid or incomplete multibyte or wide

character
(lllegal sequence of bytes)

80 STRUNCATE Kopiowanie lub tgczenie fancuchow A string copy or concatenation resulted
znakowych spowodowato obciecie tancucha in a truncated string
znakowego

100 | EADDRINUSE Adres jest juz w uzyciu Address already in use

101 | EADDRNOTAVAIL Adres jest niedostepny Cannot assign requested address

(Address not available)

102 | EAFNOSUPPORT Rodzina adreséw nie jest obstugiwana Address family not supported by

protocol

103 | EALREADY Operacja jest juz wykonywana Operation already in progress

105 | ECANCELED Operacja jest anulowana Operation canceled

106 | ECONNABORTED Potgczenie zostato przerwane Software caused connection abort

107 | ECONNREFUSED Potaczenie zostato odrzucone Connection refused

108 | ECONNRESET Potaczenie zerwane przez inng osobe Connection reset by peer

109 | EDESTADDRREQ Wymagany jest adres docelowy Destination address required

110 | EHOSTUNREACH Nie ma drogi do serwera No route to host
Host (serwer) jest nieosiggalny (Host unreachable)

112 | EINPROGRESS Operacja jest teraz wtasnie wykonywana Operation now in progress

113 | EISCONN Gniazdo juz jest potgczone Transport endpoint is already connected

114 | ELOOP Zbyt wiele poziomdow symbolicznych linkow Too many levels of symbolic links

115 | EMSGSIZE Komunikat jest za diugi Message too long

116 | ENETDOWN Siec nie dziata (jest wytaczona) Network is down

117 | ENETRESET Resetowanie sieci Network dropped connection on reset

118 | ENETUNREACH Siec jest niedostepna Network is unreachable

119 | ENOBUFS Brak miejsca w buforze No buffer space available

123 | ENOPROTOOPT Protokét jest niedostepny Protocol not available

126 | ENOTCONN Gniazdo nie jest podtgczone Transport endpoint is not connected

128 | ENOTSOCK Jest to problem zwigzany z siecia. Socket operation on non-socket
Btad "Operacja gniazda na nie-gniezdzie" (This is a network-related problem.
oznacza, ze z jakiegos powodu stos TCP-IP The “Socket operation on a non-socket” error
systemu Windows zostat przecigzony, a kanat | means that, for some reason, the Windows TCP-
gniazda (ktéry jest uzywany do komunikacji z IP stack has been overloaded, and the socket
Internetem) zostat nagle zamkniety channel (which is used for communicating with

the Internet) has been shut down abruptly.)

129 | ENOTSUP Operacja nie jest obstugiwana Operation not supported

130 | EOPNOTSUPP Operacja nie jest obstugiwana Operation not supported

132 | EOVERFLOW Wartos¢ zbyt duza dla zdefiniowanego typu Value too large for defined data type
danych

133 | EOWNERDEAD Wiasciciel nie zyje Owner died

134 | EPROTO Btad protokotu Protocol error

135 | EPROTONOSUPPORT | Protokét nie jest obstugiwany Protocol not supported

136 | EPROTOTYPE Nieprawidtowy typ protokotu. (Typ protokotu Protocol wrong type for socket
nie pasuje do gniazda)

138 | ETIMEDOUT Przekroczony czas oczekiwania na potaczenie | Connection timed out

140 | EWOULDBLOCK Operacja zostanie zablokowana Resource temporarily unavailable




| | | | (Operation would block)

(Patrz takze tu: "Tablice jezyka C", Lista btedow i ich numery)



