Header stdarg

stdarg.h Makra obstugi funkcji o zmiennej liczbie  va_list(), va_start(), va_arg(), va_end()
argumentow réznych typéw

Przekazywanie parametrow do funkcji wigze sie z liczbg tych parametréw. Chcac przekaza¢ np. dwa
parametry, musimy miec¢ prototyp funkcji z deklaracjg przyjecia doktadnie dwéch argumentow.

Jest powszechnie potrzebne przyjmowanie do jednej i tylko jednej zdefiniowanej funkcji zmienng ilos¢
argumentow za kazdym razem, gdy sie jg wywotuje. W python jest to koncepcja *args, gdzie cata lista jest
przekazywana do funkcji, ktéra gwiazdkg obdziera liste, z juz niepotrzebnych nawiaséw. Gwiazdka w
python'ie to nie pointer - python nie operuje pointerami i dlatego uzywam stowa pointer aby nie myli¢ go z
innymi 'wskaznikami'.

W jeszcze 'powazniejszym' programowaniu przekazywanie do wbudowanej funkcji elementéw macierzy,
wieze sie z ustaleniem ilosci wierszy i kolumn tej macierzy. Mozna to zrobic tak:

transp_matrix( [ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ], [ 3, 4 1)
gdzie 3 to liczba wierszy a 4 kolumn, dla macierzy

14710
25811
36912

Chociaz prosciej bytoby tak:
transp_matrix(3, 4, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12)

| z tej koncepciji korzysta stdarg.h jezyka C.

#include<stdarg.h>

Z definicji plika nagtéwkowego stdarg.h:
typedef void *va_list; <-- lista argumentdw
void va_start(va_list ap, lastfix): <--va_start(lista argumentow, ilos¢ argumentow)
type va_arg(va_list ap, type); <--va_arg(lista argumentéw, typ np. double)
void va_end(va_list ap): <--va_end(lista parametrow)

Te makra "listy argumentéw" stuzg do konstruowania funkgji, ktéra akceptuje zmienng liczbe argumentow
zadeklarowanych za pomocg wielokropka (...). Na przyktad mozna zadeklarowa¢ funkcje podobng do tej:

void DowolnaFunkcja(int StalyParam, ...);

Funkcja DowolnaFunkcja() zwraca wartos¢ void i wymaga co najmniej jednego argumentu typu int
(StalyParam, ponizej w przykfadzie to unsigned int méwigcy ile parametréw jest do odczytu). Wielokropek
wskazuje, ze oprocz StalyParam instrukcje majg przekazywac co najmniej jedng dodatkowg wartosé
argumentu dowolnego typu (z wyjatkiem wartoéci typu char, unsigned char i float, ktére sg podnoszone do
innych, 'wyzszych' typéw i dlatego nie sg dozwolone na listach argumentéw zmiennych; ponizej w
przyktadzie to lista argumentéw typu double a nie float).



Wewnatrz tej funkcji potrzebny jest specjalny kod, aby uzyskaé dostep do tych dodatkowych parametréw
(to znaczy tych, oprécz 'Staty Parametr' - StalyParam). Najpierw deklaruje sie zmienng typu va_list
(wskaznik do listy parametrow) i inicjuje jg za pomocg va_start():

va_list vap;
va_start(vap, StalyParam);

Nastepnie uzywa sie va_arg() aby wyodrebni¢ jeden lub wiecej parametréw dowolnego typu (z wyjgtkiem
wykluczonych typéw wymienionych powyzej). Zatézmy na przykiad, ze instrukcja przekazuje do funkcji
dwie dodatkowe wartosci int. Mozna zatadowac te wartosci do zmiennych lokalnych w nastepujgcy sposob:
int vl = va_arg(vap, int);
int v2 = va_arg(vap, int);
Makro va_arg() wymaga dwoéch argumentéw: wskaznika, tutaj vap (sugeruje nazwe 'va pointer') do va_list
i typu argumentu do pobrania. Jesli liczba amumentow nie jest znana, uzywa sie wskaznika, aby zaznaczy¢

koniec listy. Mozna na przyktad przekaza¢ unikatowg wartosé, takg jak -1, do funkcji wieloparametrowych,
aby zakonczy¢ liste poprzednio odczytanych wartosci. Mozna wywotaé funkcje w ten sposob:

DowolnaFunkcja(1@, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0, -1);

Zaktadajgc, ze -1 jest wskaznikiem konca listy, w DowolnaFunkcja uzywa sie petli, aby uzyskaé dostep do
parametrow:

void DowolnaFunkcja(int StalyParam, ...)
{
va_list vap; // Wskaznik do listy argumentow
int v; // Przechowuje wartosc¢ kazdego argumentu
printf("%d\n", StalyParam); // Wyswietla staty parametr
va_start(vap, StalyParam); // Rozpoczyna uzyskiwanie dostepu do listy var-arg
while (( v = va_arg(vap, int)) != -1) // Pobiera jeden argument
print("%d\n", arg); // Wyswietla wartosc¢ argumentu
va_end(vap); // Sygnalizuje koniec listy
¥

Ostatni krok w procesie przekazuje zainicjowany wskaznik vap do va_end(), aby skontrowa¢/zakonczy¢
poprzednie wywotanie metody va_start().
Parametry:

va listvap - Wskaznik do listy argumentéw zmiennych. Przekazuje jg do va_start() w celu
zainicjowania, do va_arg() w celu pobrania nastepnej wartoéci parametru i do va_end()
w celu zasygnalizowania zakonczenia procesu pobierania parametrow.

lastfix - Adres ostatniego (czyli skrajnie po prawej stronie) wpisanego parametru na liscie
argumentéw. Przekazuje tylko do va_start().

type - Typ danych, ktory ma zosta¢ zwrécony przez va_arg(). Moga by¢ roznymi typami przy
kolejnych odczytach va_arg(). Nie mogag by¢ nimi char, unsigned char ani float.
W ponizszym przyktadzie:
wynik = Srednia(5, 64.5, 79.0, 26.5, 89.0, 43.0);

5 to StalyParam/ilosc, podajacy liczbe przekazywanych parametrow, ktére w wywotanej funkcji stajg sie jej
argumentami zajmujgc symbol wielokropka.

64.5, 79.0, 26.5, 89.0, 43.0 to lista parametréw. Te liczby sg tu typu double.

// Przekazywanie parametrow do funkcji zdolnej przyjmowac zmiennq Liczbie argumentow
#include <stdio.h>



#include <stdarg.h>
#include<locale.h>

double Srednia(unsigned ilosc, ...);
int main()
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");

double wynik;

wynik = Srednia(5, 64.5, 79.0, 26.5, 89.0, 43.0);
printf("Srednia = %.21f\n", wynik);

wynik = Srednia(3, 12.3, 45.6, 78.9);
printf("Srednia = %.21f\n", wynik);

return 0;
}
double Srednia(unsigned ilosc, ...)
{

va_list vap;

va_start(vap, ilosc);

double suma = 0.0;

for (int i = @; i < ilosc; i++)
suma += va_arg(vap, double);

va_end(vap);
return suma / ilosc;

Zrédio powyzszych informacji: Tom Swan, Mastering Borland C++ 4.5, Second edition, SAMS, 1995, ISBN
0-672-30546-1, strony 1339-1341.

Wynik dziatania programu:

Process exited after 2.165 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Ponizszy kod nie jest wykorzystaniem idei ‘akceptacji zmiennej liczby argumentéw' ale:
- prowadzi do niej w nastepnym kodzie, ktdry jest rozwinieciem tego kodu,
- pozwala $ledzi¢ prace makr, szczegolnie va_arg().

#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>
#tinclude <locale.h>

void rozne_ typy argumentow(const char* typ, ...);



int main(void)
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");

rozne_typy argumentow("", 'A', 1, 2.2222, -3.333);
return 0;

}

void rozne_typy argumentow(const char* typ, ...)
{ va_list vap;
va_start(vap, typ);

int a = va_arg(vap, int);
printf("Znak : %c\n", a);

int b = va_arg(vap, int);
printf("Liczba catkowita : %d\n", b);

double c¢ = va_arg(vap, double);
printf("Liczba zmiennoprzecinkowa : %.21f\n", c);

double d = va_arg(vap, double);
printf("Liczba zmiennoprzecinkowa : %.21f\n", d);

va_end(vap);

Wynik dziatania programu:

Znak

Liczba catkowita

Liczba zmiennoprzecinkowa :
Liczba zmiennoprzecinkowa :

Process exited after 2.342 seconds with return value ©
Press any key to continue .

Ponizszy kod juz stosuje zalety 'akceptacji zmiennej liczby argumentéw o réznych typach'.
Zapis jak "cisf" moze sugerowac: pierwszy element to char, drugi to int, trzeci to string, czwarty to float.
Po raz kolejny zaznaczam, ze char, unsigned char i float sg tu promowane do ‘wyzszych' typéw.

#tinclude <stdio.h>
#include <stdarg.h>
#include <locale.h>

void rozne_typy_ argumentow(const char* typ, ...);

int main(void)
{ setlocale(LC_CTYPE, "Polish");

rozne_typy argumentow("cicffci", 'A', 1, 'a', 2.2222, -3.333, 'b', 4);
printf("\n");



rozne_typy argumentow("fcisf", -88.88, 'Z',
return 0;

void rozne_typy_argumentow(const char* typ,
{ wva_list vap;
va_start(vap, typ);

77, "Artur", 999.999);

while(*typ != '\@")
{ if (*typ == 'c’)
{
int a = va_arg(vap, int);
printf("Znak : %c\n", a);
} else
if (*typ == 'i'")

{ int b = va_arg(vap, int);
printf("Liczba catkowita
} else
if (*typ == 'f')
{

double c = va_arg(vap, double);
printf("Liczba zmiennoprzecinkowa
} else
if (*typ == 's')
{ char* d = va_arg(vap, char*);
printf("tancuch znakowy
¥
++typ;
b

va_end(vap);

Wynik dziatania programu:

catkowita

zmiennoprzecinkowa :
zmiennoprzecinkowa :

catkowita

zmiennoprzecinkowa :

1 Z
Liczba catkowita 2 77
tancuch znakowy ¢ Artur
Liczba zmiennoprzecinkowa : 1000.00

: %d\n", b);

1 %.21f\n", c);

: %s\n", d);

Process exited after 3.184 seconds with return value ©

Press any key to continue .




